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MikPopopSae Membpaa ala Diaphpagma' fup ElaktpolyaezelXea 



AnwendunB sgeblet der Erfinriimi. 

Die Epfindung betpifft eine nikPopoPBae Hembpan, die ais Dia- 
phpagm flip EiektPoXyaezeXXea, Vorzugsweiaa fUp ChiopaXkaXi- 
EXektroXyaea, eiaaetzbar iat. 

ChapaJOePigtik dap bekaantan teohalaah^ t.^,,,^- 

Mapbpagaea ftlr.die ChXoPaXkaXi-EiektPoXyee wePdea aua Aebeet 
bzw. Miachuagea aaa Aabeat and geeigaetea, «,i 8 t fiuophaXti- 
gea, opgaaieohan Poiymerea bepgeateXXt (DD-WP 133 257) Me 
aaoh diaaan Vepfahpea HepgeeteXXten Biaphpagmea aabea veP- 
so^edeae HacateiXe. So eiad PopengpoBeavepteiiuag, Popoaltat 

Z^TT 1 ^ BeZielt ^ -a IZl koa. 

etaat abaP die Biaphpagaafiache. Eia weitePep .Nachteii iat d<e 

e^he.tsacaadigeadea ffiPkungaa .„ eiaeP GefahPduag dap Ap- 
a!f !f " " HteeBd dW W«Phr^ePatailaag fUapt. AuBepdem 

Zl i llZ r er80Medll0he ^aaXitatea eia 

Jeweiiige AndePuag aaP W.aphragmazaaa-aeaeet.uas bzw. da r 
HarataXiuagatacaaologia. ln dieaea Diaphragm wiPkt die oPga- 
aisehe Xoapoaeate aie BiadaP doa aktiva n : DiapaPagmamatePiaie 
dea Aabeates. Sie bi»>t »■;». 'An 4. ~ »6~»..eriais, 
a™ i ■ • ® " lst auf - das flen Quelluagadpuck 

dea Ae.beatee ia wSBPigea Hediaa eafaiarot uad ao dam dL^L 
aiaa aagaaahePte Poabeetaadigkeit vapleiht. Dla P hla ^ 
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Es ist daher veraucht worden, ana telle von Asbeat polymere 
Paaem,- die unter den Bedingungen der Chloralkali-Elektro- 
lyae reaiatent aind, einzuaetzen (US-PS 4 .125 451, 
US-PS 4 036 729, DE-OS 2 615 145). Plea en Paeern fehlt jedoch 
die ftir Aabeat in wSBrigen Medien charakteriatiache Quell- 
fahigkeit. Dadurch genttgen die ao hergeatellten Diaphragmen 
den Anforderungen hinaichtlich der DurohatrSmbarkeit und der 
Diffuaionaheminung nicht. ' 

Nach einem anderen Vorachlag (DE-OS 2 037 304) werden Dia- 
phragmen duroh Elektronenatrahlperforation yon Polymerfolien 
hergeetellt. Dieaea Verfahren 1st jedoch aehr koatehaufwen- 
dig und lief ert bei seiner Anwend'ung auf Pollen aua fluo- 
rierten Polymeren aehr hydrophobe Diaphragmen , die nur mit 
erheblichen Hachteilen (hohe Spannungen) im Elektrolyseur 
eingeaetzt werden kSnnen, 

Welter aind Diaphragmen bekannt, die duroh einen SinterprozeB" 
aua pulverfdrmigen fluorierten Polymeren erhalten werden, Zur 
Verbeaaerung der hydrophilen Eigenechaften aolcher Diaphragmen 
werden den Polymeren anorganiache hydrophlle Stoff e (Silizium- 
dioxid, Aabeatataub, Glimmer, Titanate, Talkum, Titandioxid, 
Bornitride, Kohlenatoff, Kieaelgur, Ton, Plugaache) zugeaetzt 
(PR-PS 2 369 355 > DE-OS 2 605 975, JP-OS 7 249 424 y JP-OS 
7 526 770), Weitere MSglichkeiten zur Erlangung einer auarei- 
chenden Benetzbarkeit aind die Verwendung von Netzmitteln 
(JP-OS 7 565 476), der Einbau anderer Polymerer (Polyvinyl- 
alkohol, Polyacrylnitril) in die Poren fluorierter Polymer- 
membranen (DE-OS 2 735 887) Bowie die nachtrSgliche Hi- 
trierung bzw. Sulfonierung (JP-OS 7 532 198). 

Nachteile dieeer Erf indungen aind der technologisch aufwendige 
Sinterprozefi, der nur aehr achwierig zu einer einheitlichen 
Porenverteilung. und -atruktur ftihrt, die oft aehr achnelle 
Entmiachung der vor dem Sinterprozefl herzuatellenden Stoff ge- 
miache und eine relativ geringe mechaniache StabilitSt. 
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Eine weitere Reihe von Erfindungen versucht, die o. g. JJach- . 
• telle durch eine Zumischung sogenarinter porenbildender Sub- 
stanzen (z. B» ffatriumchlorid, Calciumcarbonat , Dextrin, 
Starke) zu iiberwinden (vgl. US-PS 4 170 540, DE-OS 2 944 251, 
ZA-PS-7 300 564, DE-OS 2 433 941, DE-OS 2 848 492, JP-OS 
7 434 303 ). Dabei wird der Porenbildner nach' Herat el lung -des- 
Diaphragmas durch geeignete Medien bzw. wahrend des Zellenbe- 
triebee wieder auB der Matrix entfemt., So wird ein porSsee 
Flachengebilde erhalten, dem hydrophile Eigenschaften durch 
Mischung der Ausgangsmaterialien mit den o. g. anorganischen 
hydrophilen Substanzen bzw. durch Einarbeitung perfluorierter 
Tenside verllehen werden k£5nnen. 

Nach dleser Methode werden brauchbare Diaphragmen erhalten. 
Die Nachteile liegen bei Bichtverwendung perfluorierter 
Tenside in der noch ioimer unzureichenden Benetzbarkeit und 
bei Verwendung von Pluortensiden. im hohen Preie dieaer Tenside 
die wahrend der Einf ahrzeit . des Diaphragms zum grofien Teil 
wieder ausgewaachen werden. Weitere wesentliche Nachteile sind 
die gewo-hnlich nicht ausreichende mechanische Bestandigkeit 
und die geringe Flexibility dieser mikroporosen Membranen. 

M£ Ljg£ Erf indung ". 

Ziel der Erf indung ist eine mikroporBse Membran, die auf " 
tecbniscb einfache Weise zuganglich ist und gegeniiber den 
bekannten Losungen verbesserte Eigenechaften hinsichtlich 
mechanischer. Stability, Flexibility und Benetzbarkeit bei 
Beibehaltung der ftir ein Elektrolysediaphragma erforderlichen 
chemischen und thermischen Resistenz besitzt und in Elektro- 
lysezellen herkoranlicher Bauart einsetzbar ist. 
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Darlegung des Wesens der Erfindunp; . 
Technische Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; eine als Diaphragma , 
.fUr Elektrolysezellen verwendbare mikroporjBse Membran unter 
AusschluB von Asbest zu schaf f en. 



Merkmale der Erfindung 

ErfindungsgemaB yrird die Aufgabe dadurch gelb'st, daB die mikro^ 
poriJse Membran aus einem auf strahlenchemischem, plasmache- 
mischem oder tribochemischem Wege erzeugten modifizierten 
Polytetrafluorethylen-(PTPE-)«Pulver sowie gegebenenfalls " 
einem porenbildenden Zusatzstoff und/oder einem gegen die 
Elektrolyseflussigkeit resistenten hydrophilen Zusatzstoff 
und/oder einer Matrix aus einem ebenfalls gegen- die Elektro- . 
lyseflttssigkeit resistenten flexiblen Material hergest ell t ist. 

Vorteilhaft ist es, ein PTFE^-Pulver mit einem gewis sen Gehalt 
an funktionellen Gruppen, gegebenenfail's ein Gemisch mit der 
porenbildenden Substanz und/oder dem hydrophilen Zusatzstoff 
find gegebenenf alls zusammen mit der Matrix aus einem flexib- 
len Material, zu einem Flachengebilde zu formen, durch Sinte- 
rung oder Anwendung von Druck oder Druck plus Warms zu stabili- 
sieren und gegebenenf alls die porenbildende Substanz auf geeig- 
nete Weiee wieder zu entfernen. 

Durch Behandlung von PTFE-Suspensions- oder Emulsionspolymeri- 
sat, PTPE^Sekundarmaterial,>ie Polymerisations-Fehlchargen 
oder RUckstSnden der meohanisohen Bearbeitung von PTPE-Halb- 
zeugen, oder auoh monomerem Tetrafludrethyle'n, vorzugsweise 
bei Anwesenheit von Luft, Sauerstoff oder bestimmten Zusatz-. 
stoffen, wie Sulfiten r Carbonaten, Nitri.ten, Uitraten, Haio- 
geniden, Ammoniumsaizen, Aminen oder Alkanolen, mit energie- 
reichen Strahien, vorzugsweise Elektronen- oder ". Ganima-Strahlen, 
und gegebenenf alls anschlieBender Vermahlung hergestelltes 
PT?E-Pulver ist gut geeignet. • 



Ira Falle der Verwendung von RUckstanden der mechanischen Be- 
arbeitung von PTFE-Halbzeugen, wie Dreh- und Prasspanen, wird 
durch die Bestrahlung ein versprSdetes PTFE erhalten, das 
eich gut zu einem feinen Pulver ge eigne ter KoragroBe, und zwar 
untor 500 /um, vorzugsweise 30 bis 250 ,\m Partikeldurchmeeser, 
zerkleinern last. ' 

Ira Palle aller genannten PTPE-Ausgangsmaterialien fihdet durch 
die Behandlung mit energiereichen Strahlen ein Abbau der Poly- 
merketten statt, durch den neben dem Absinkeh der Schmelztem- 
peratur vor allem ein starker RUckgang der .Schmelzviskositat . 
erreicht. wird, Wegen dieser Erscheinung, d.eren AusmaB von der 
Hone der Bestrahlungsdosis abhangt, sind Uber einen Sinterpro- 
zefi oder durch Anwendung von Druck bzw. Dr.uck plus Warme Mem- 
branen mit der erf order lichen mechanischen Stabilitat und 
Flexibility zuganglich, • 

Wird die Bestrahlung in Gegenwart von luft oder bestimmten Zu- 
satzstoffen durchgef iihrt , so wird dem PTFE ein gewisser, mit 
der Bestrahlungsdosis zunehmender Gehalt an hydrophilen Gruppen, 
wie -C00H und -SO3H, vermittelt. Diese hydrophilen Gruppen, 
die sich hauptsachlich auf der PTPE-OberflMche befinden, min- 
dern die ausgopragte Eydrophobie' des P3?FE und verleihen der 
PTFE-Membran ausreichende Benetzbarkeit durch den wafirigen 
Elektrolyten. 

Wird die Mombran ohne porenbildenden Zusatzstoff ,• entweder aus 
strahlenchemisch modifiziertem PTFE-Pulver allein oder im Ge- 
misch mit einem hydrophilen Zusatzstoff und/oder einer flexib- 
len Matri*, hergestellt, so eignet sich vorzugsweise das durch 
Bestrahlung von RUckstanden der mechanischen Bearbeitung von 
PTFE-Halbzeugen und anschliefiender Vermahlung zugangliche 
Pulver,, Porositat und mittlerer Porendurchmesser nehmen dann 
mit der Sinter- bzw. Prefltemperatur, mit dem Prefidruck und der 
Bestrahlungsdosis ah, wahrend die mechanische Stabilitat zu- 
nimmt. 
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Die Porositat der Membran kann auf an sich bekannte Weise auch 
dadurch erzielt werden, dafl eine pulverf b'rmige , porenbildende 
Substanz mit einem Partikeldiirchmesser von 1 bie 100 ,um im 
Mischungsverhaltnis von 10 :' 1. bis -1 :. 5 mit dem PTPE-Pulver 
und gegebenenf alls den genannten weiteren Materialien zu 
einer Polie verarbeitet und nach bzw. wahrend der Stabili- 
sierung dieser auf geeignete Weise wieder entfernt wird. Bei 
der porenbildenden Substanz kann es sich um eine wasseries- 
liche Substanz, wie NaCl, um einen HCl-16slichen Zusatz, wie 
CaC0 3 , MgO, Kg(0H) 2 oder MgC0 3 , um eine Substanz, die thermisch 
vollstandig zu Gasen zersetzt wird, wie (NH 4 ) 2 C0 3 und 'UaHSb 3 , . 
oder auch um eine bestimmte organische Substanz, wie Starke, 
Zellulose oder Saccharose, handeln. ■ Qfr 

Obwohl, wie beschrieben, durch den strahlenchemischen Einbau 
funktioneller Gruppen die Benetzbarkeit des PTPE verbessert 
wird, ist es mSglich, zur weiteren Modifizierung der Benetz- 
barkeit auf an sich bekannte Weise hydrophile, gegen den 
Ele'ktrolyten resistente Substanzen, wie Ti0 2 , Kaliumtitanat, 
Zr0 2 und Si0 2 , vorzugsweise als feine Pulver, in die Membran 
einzuarbeiten. Es ist aber zu bertioksichtigen, dafl durch einen 
solchen Zusatzstoff ein Bttckgang der mechanischen Stability 
bewirkt wird. 

Eine mb'gliche Porm der Verarbeitung ist, die trockene Mischung 
aus dem modifizierten PTPE-Pulver und der porenbildenden und 
.gegebenenf ails der hydrophilen Substanz mit einem Tensid zu J 
homogenisieren, den Teig zu einem Pilm zu formen, gegebenen- 
falle bei erhb'hter Temperatur zu trocknen und aneohliefiend 
durch Warme- und/oder Druckbehandlung zu sihtern, zu walzen 
oder zu pressen. Hierbei ist es vorteilhaft, ein Pluortensid* 
vorzugsweiss ein nichtiohogenes Pluortensid, z. B. des Typs 
CP 3 (CP 2 ) n CP * CP-CP 2 (0CH 2 CH 2 ) la 0CB 3 , hergestellt durch Umsetzung 
von nach Patent DD-PS 137 706 erzeugten Perfluoralkenen mit 
oC-Bydro-u>-methoxypoly-(oxyethylen), zu verwenden. Die 
strahlenchemische Modifizierung des eingesetzten PTPE-Pulvers 
gestattet aber im Gegensatz zu andereh PTPE-Pulvern auch die 



Verwendung konVentioaeilw Tenside, z. B. Diaper-ator Bo 
P*a TO , ell w-OPC ,00. M WS ,n. M 100 TOd P^L ' 

WMgt die Stabilieierung dee bergeetemen Pi^ druckloa 

FTPB-Pulvera to Bereich von 256 bis 400 °C liepen Ee 4 »t 
aber beeondera voMeilhaft, u„d dies »,t~t^ T' ! 

on ^ ruc * und Warme, vorzunehmen. 

-beiten. ZT7ZnZ7l I ^ M »« rtlM « einsu- 
ala « £££ ^ e d " V r ePdUDe ^ 

fluorpow^ern, «/B » »^ 

Koblenstoffasem ferner ™ T ^^"^l^tdfaeern, 

atoffan -aorta MeXu^ T ^'^ aUS 

prafltea Poiytate'wlT 6 ^ ^aaintartaa und unver- 

^-^trsr^r -r 8ions - 

heit iat„ Ifi srig-fxi zi g er Beschaffen- 

ea aiPh, dieses deZ rdTM 6 V l9t ' aidrahtSSBebeS ' 

8 laicb Z e«ig al B .Xa"L^ n H d ^l:» r e ^ nZUerbelten • dSB eS 
kann. " 016 EleWrolyae benutzt warden 

aina Dicke von 0,2 bla 3 Tl T ! ^ ' 1 ° biS °° % und 
ala Piaph^en in aakLlZ.enan V ° rteilen 
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mbglich und damiteine erhebliche Emiedrigung dea spezifi- 
achen Energieeinaatzee bzw. ■ eine Steigerung der Raum-Zeit-Aue- 
beute bei gleichem apezifiachen Energieeinaatz erreicht. Eine 
weitere Verbeaserung der Prozefif uhrung der Chloralkali-Elek- 
trolyae bringen die erfindungsgemafieii Diaphragmen durch die 
Mbglichkeit der Heratellung von Membranen mit definierter 
Geometrie, z. B. in bezug auf Porendurchmeaser, Porositat und 
damit eindeutig featgelegten hydrauliachen Eigenachaf ten und 
vorher bestimmbaren Diff uaionawideratand gegen NaOH, Die 
erfindungegemaBen Diaphragmen leisten bei ihrem Einsatz in 
Chloralkali-Elektrolyaezellen einen wesentlichen Beitrag bei = 
der Verringerung der Laufzeitdiskrepanz zwischen dimensions- 
etabilen Anoden und den herkbmmliehen Diaphragmen auf Aabest- 
baaia. Sie Bind weiter auf. Grund ihrer aehr guten mechanischen 
BestSndigkeit und Flexibility in bevorzugtem MaBe zum Einsatz 
in Elektrolysezellen herkbmmlicher Bauart und zur UmrUstung 
bea.tehender Chlor-Alkali-Elektrolyae-Anlagen geeignet. 

Ausftthrungebeispiele ; 

Nachatehend wird die Erfindung an Hand mehrerer Ausfuhrungs- 
beiapiele naher erlSutert, 

Beiapiel 1 

15 g einea PTPE-Pulvera der Korngrbfie 100 bia 125 ,um, daa aua 
DrehepSnen und anderen bei der PTPE-Halbzeugbearbeitung anfal- 
lenden Abfallprodukten nach deren Beatrahlung in einer Gamma- 
Quelle mit einer Doaia von 10 5 Gy hergeatellt wurde, und 25 g 
handelattblichen, waaeerlSslichen StSrkepulvers werden unter 
Einaatz von 10 g dea handelattblichen Teneids PRAW0ZEIM70N 100 
(VEB Chemiache Werke Buna) zu einer breiartigen Masae ange- 
teigt. Ein der gewttnachten MembrangrbBe entsprechender Anteil 
dieses Breiea wird in einer Grundforra mit Randprof il nach 
sorgfSltigem Auf tragen bei einer Temperatur von 290 °C in 
einer beheizbaren Presae bei 5 IflPa einer 10mintttigen WSrme- 
druckbehandlung unterzogen, - 

Nach dem HeratellungsprozeB wird dem Membranmaterial durch 
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mindestene 30mintttige e Koohen in waaeer ein groBer Tell der 
eingelagerten Starke entzogen. 

3k ErgebniB dieses Prozeseea wird ein, fur die Chloralkali- 
Elektrolyse geeignete Membran erhalten. 

Belepisl 2 

15 g etaee PTPB-P«lvera der KomgroBe 63 bis 80 /Un , dae aus 
ko ap akte m Ab fa il na terial der PTPE-HaXbzeugverarbeitung nach 
deeeenBeetrahlung in einer Ga^a-QueUe mi t einer Doais von 

. reeBteU * WUrd9 ' 11113 15 e bandelsabliohea Kooa- 
salz ait einer KorngroBe. vein 10 Me 100 /Uffl W erden onter Ver-' 

iZ"lT B l° I T WaelsUMioh - «•»*«. liataBMd 100 

~ T ! 9rke Bma) ZU 8iner b ^*isan Maeae ver- 
idaoht. Dieaer Brei wird aur einer der gewUnaohten Me m bran- 
.groe^entaprechenden Gruadplatte »« Raadprofil gieieanSBig. 

In einer beheisbaren Preaee wird wahread dee bei 270 °C in 

laler ! n miD Horatellungaproseaaee dee Lbran" 

^tarxala auf die Biaennng ein Druck von 3 MPa auegeubt. 

JSS? a " SeS Pr ° 2e8SeS "« eine fto ChloralkaXi- 
Elektrolyaa eofort eiaaetzbare Membran erhalten. 

Beis^iea^ 

hcrgoatellt aua einer Miachung. von vorzerkleiaertea, p4eI 
aumf^ 9 S d ^ TOE -^ lb -^^eitung „nd aJZ,- 
aulfit t* Maeaaveraaltnie 5 : 1 duroh Beatrahlung mit be 

zogen. 5 111 elKe1, ^kbenandlung unter. 

W > er^eVatn. t'T ** *~ *~ - 
net/ 0h ^ ^^Xi-Blowroiyae al 8 geeig- 
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Belspiel _4 

30 g .sines HB-Wto, It einer KorngroOe von 56 bis « /Ua 
dae aus Drehepanen und anderen AbfSXXeu dor rrPE-Haibzeugver!' 
arbeitung nach Bastrahlung in einer Gai-a-Quelle it einT ' 
Dosis yon ip5 0y h ergeetelit ^ ^ ? 
intanaiv varmiBoht, auf einar der gewunschten nlabrangrsaa 
entapreebenden Orundplatte It RanderbbTmngen gXeiehmLg 1 
aufgetragen und bai einer Temperatur von 330 °C in einer be- 
beizbaren Presee bai einea DrU ck von .1 MP* Ub er eine Zeitdauer 
IZl . T WS ™ 8tol0 W~„»g unterzogen. Die auf - 

dieae Seiae bergeateiXte Membran it einer Dicke von 650 /Wa 
arwies aioh fur die Cbloralkali-ElektroXyae ala geeignet/ 

Belspi el 5 

12 g einea PTPE-PuXvera it einer Korngrofle von 80 bia 160 /Um 
daa aua Brebspanen nacb Beetrahlung in einer Oa^-QueXle aiT 
einer Doaia von 5 . 10? Gy hergeatellt wurde, und 30 g CaX- 

beTdefpvc*; 8einen E1 « eDeohaft - de» ale PUxLteriaX 

bai der PVC-Verarbeitung eihgeeetzten Ca00 3 entapricht, werden 
oit 10 g einea nicbtionogenen Tenaida vom Typ 

zu einer Masse breiartiger Konaietenz verlaoht. Bin der ge- 
wunecbten MeabrangroBe entapreohender Anteil dieaer Masae wird 
auf exner Grundplatte it HandprofiX gXeiohaaflig aufgetragln 
in einar bebeizbaren Preaae wird Ittele einea geeigLen 
Stasia wabrend dee bei 290 °C in etwa 10 In eblaufenden 
HarateXXungeprozeases des ItabranmateriaXs auf die Misonubg 
ein Druck von 5 MPa ausgeUbt. 

Baob dea Herateliungbprozes des MeabranaateriaXe Ird dieeea 
duroh Kooben von aindeatene 30 ain in konzentrierter Saiz- 
aaure ein grbBer Toil dea etagelagerten CaCO, entzogen. 
Xa Ergebnis dieaea Prozesses wird eine fur die ChXoraikali- 
frZll Seelgnete MOTb?an »" tachXaufeigenaohaften 
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15 g eines PTFE-p u i ve r*<, ., 

verarbeitung nach Be 8 trauZ i» ff • " 

Doaia von 5 .. 10 5 Gy j^JJjiJ" e * n f 0--9u.il. ait eine, 

~ ala material ^ * v ' ^ 50 S Ca °°3' wi ° 

Prof 11, die ein Tlten^t«L f °" ° rUadfota *« 
In einer behelzbaren f ™ ' ° ' - ««*t,- verteilt. 

de » M.abranmat^ial i^T^'**?? 0 "* 1 ** 1 Koon P r °s...aa wlrd 
.tngelagerten CaOO, entzogen Aer «W«e Tell flea 

I™ Brgebnle dieoea p*„„, ' 

Belg£ie3j 

15 g einea PTPE-Pm Tere _ it . 

hergaatellt sua PTEE-Sna^r, Prtatoko ™er°'8a unter 5 /Um 
in eino, a-^^^^^-rt-.* ^-B^t^C 
M ^-»panaionapoWia a ,s ° TV™ 5 ' 10 0y ' 20 « 
.ignet ia*. und 5 « deB JTr ^ " ^C-VararbeltuL Ke - 

*» «« gev,Unach t en Me^anl^ ? ** ^ Ma — «™i.ch t . 
*». wlrd in elnar Po^iTCd "*r Mh » a « dieae, 
Praaae bai aina, ^J^^" 1 *» beholden 
5 Ka fur 10 »m eina» Cjl t f '° ° von 
I" AnacMue an den H.ratanm * UterprozeB ^ta^ogen. 
durcb ainatUndigea Kocht ^T,"" de » ^annaWiaZ 
das 0aOO 3 entsogen. **' Salz3 ^ dar greflte Tell 

Ala Ergebnla rtrd eine fto dl» ^, • ' ' 

■wt. Memtean. erhaltan, die ll I ^""'"-^te.lyse ge.ig- 
mchende Hydrophilia^g^"^ und eine aL 
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Beiapjel 8 

150 g eines PTPE-Pulvers mit einer KorngrbBe von 100 b ie 
160 /U m, dasaua Drehspanen und anderen Abf alien der PTFE- 
Halbzeugverarbeitung nach einer BestraHlung in einer Gamma- " 
Quelle mit einer Dosis von 5 . 10* Gy hergestellt wurde, und 
450 g CaC0 3 , .wie es als Fiillmaterial. in der PVC-Verarbeitun* 
eingesetzt wird, werden intensiv vermischt. Aus dieser 
Mischung wird beim Durohlauf en duroh ein beheiztes Walzen- 
paar bei einem Druck von 5 MPa und einer Temperatur von 
280 C eine Bahn erzeugt. 

Wahrend des anschliefiehden, einsttindigen Kochprozesses wird 
dem Membranmaterial durch konz. Salzsaure der grb'flte Teil des 
eingelagerten CaC0 3 entzogen. 

Im Ergebnis dieses Prozesses wird eine fiir die Chloralkali- 
Elektrolyse -geeignete Membran mit guten meclianischen Eigen- 
schaften und einer ausreichenden Hydrophilie erhalten. 
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. daduron gek en», eiohnet> daB elne ^^J^' ' 

- ota oder triboche» iS che,» We g e rttfj,. p^. 

die Poroaitat, mechanisohe Stability, FXexibiXitst 
Oder Benetabarkeit be.^nusaenoen. ^e^Xie^ 

einem strahXencbemisoh'modiflzierten PTPB-Puiv^T 

eine» fZcxiblt Serial ^ ^ SUS 

biXde urd <»*M,7, ' Tomans zum.FXSchenge- ' 

3, Membran nach Pvmkt 1 and 2 dadm .. h ... . . 

das modlfi zi ert e ptpe^w' ! f Sekennzelohnet . <W 

materia " e 1« T^*' PTPE-Seicuadar- 
staadea der"elha^^ ^iona-Fehlohargen Oder 

Strahlea, vorsng^e £ If " ene ^iereichea 

Oder be Btimte ~ s 0 " f T£^i"'JT™ 
Kitriten, Mitratar, b.i J • Sulf iten, Oarbonaten, •. 

-ta«Cw* anacaXiaeeadar Ver- 

4. Keabran aaob Punkt 1 bis s j.j ,. 

daa verwendete MPE-Pulv^' g<*e«n 2 eichnet , daB 

"eniger aXa 500 2 T 610611 ^^aXdurchmeaaer von 
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5 ? Membran nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
•die Porositat durch Mischen des modifizierten PTFE-Pul- 
versmit einer ' pulverfiJrmigen porenbildenden Substanz, 
wie NaCl, CaC0 3 , (NH 4 ) 2 C0 3 „ NaHS0 3 , Starke, Zellulose 
Oder Saccharose, mit einem Partikeldurchmesser von 1 bis 
100 /urn im MischuhgsverhaTtnis von 1 : 10 bis 5 : 1, 
anschlieBender Verarbeitung, gegebenenfalls zusammen mit 
weiteren Materialien, zu einer Folia und Eliminierung der 
porenbildenden Substanz wahrend oder nach Stabilisierung 
der Polie erzielt worden ist. 

6. Membran nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrochemisch wirksame Porositat im Bereich von 
10 bis 80 % bei einer korrespondierenden Dicke von 

0,2 bis 3,5 mm liegt. 

7. Membran nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB - 
zur weiteren Verbesserurig der Hydrophilie gegen den 
Elektrolyten resist ente hydrophile Substanzen, wie TiO/, 
Kaliumtitanat, Zr6 2 , und Si0 2 , eingearbeitet sind. * 

8. Membran nach Punkt 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das zu ihrer Herstellung verwendete Gemisch aus dem modi- 
fizierten PTFE-Pulver, der porenbildenden und gegebenen- 
falls der hydrophilen Substanz vor der Verarbeitung zum - 
Film mit einem Tensid homogenisiert worden ist. 

9.. Membran nach Punkt 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
verwendete Tehsid ein Fluortensid, vorzugsweise ein 
nichtionogenes , z. B« des Typs 

CF 3 (CF 2 ) n CF=CF-0F 2 (0CH 2 CH 2 ) m 0CH 3 , 
• ist. • . . 

10. Membran nach Punkt 1 bis 9', dadurch ..gekennzeichnet , daS > 
sie durch einen SinterprozeS im'Temperaturbereich 250 bis 
400 °C hergestellt ist. • 
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11. Membran each Punkt t bis 1n ■ 
'. ™* Varbe saarung ^ «*"»~«i«l».t. das 

PorSeaa Ma6h e rigebi We vol ents P"caend re sie t e „te s " 

KoMenatofWern, viieL ? PolyTlnyliden n»o^«f asera 
Metalldrahtgewebea Oder ra g !r r f^" 4i "" ^~e, 
e^arbeitet tat. "^^P" Wiaat, al8 ^ 

12- Membran naoh Punkt 11 ^ a 

elekto^aoa l-ltmi^^!*^^^*. dae ela 
^ahtgowabe, derart ei nge arbe" 

y 6 ben utzt werden kann, 
13. Membran nach Punkt 1 b-' ip ' 

He** Membran. al* Diap^Ja in'ri^ 61511364011116 ^ *** 
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